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COSMOGRAFIA
degli ANTICHI alla
moderna STORIA
del TEMPO
COSMICO

Una chiaccherata di Pietro Fre




sdstronomia e una scienza

antica

SS_(mOLITICO di STONEHENGE
o con il carbonio 14 intorno al 3100 a.c.

La disposizione nei megaliti nel monumento

rivela l'intenzione di precisi allineamenti con eventi
astronomici

Gli uomini hanno guardato
al cielo e scrutato gli astri
dalla pitt remota antichita.
Hanno osservato la
periodicita dei fenomeni
astronomici, che li ha
affascinati ed ha stimolato
nelle loro menti i primi passi
del ragionamento
matematico.

Nel calcolo dei moti celesti le
prime civilta hanno sperato
di trovare le risposte alle piu
profonde domande
esistenziali
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do ...

NONs0l0 nel vecchio, ma anche

Lo sviluppo

dell’ Astronomia e
della Matematica
presso gli antichi
Maya e ben
noto....Cosi come
esso e variamente
attestato presso
gli antichi
Babilonesi.






womera il Cosmo degli Antichi?
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Il Cosmo di Artistotele, Tolomeo e, poi,
Dante era statico e piccolo.

Sostanzialmente coincideva con il sistema
solare, circondato dalla sfera delle stelle

fisse







Stelle lontane

Terra (sei mesi dopo)

anetario di Mitane PARALLASSE TRIGONOMETRICA







‘Con il suo telescopio
gigante , William
Herschel (britannico

17

Una delle tavole di nebulae del catalogo di Herschel (1786)

1738-1822




Kant fu il primo.....

gemeine Naturgeschichte und Theorie
sbulae fossero altri Universi-Isola

ANDE INTUIZIONE.....

ezione della C etria Euclidea come
a fondamento di ogni percezione
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#011e misurare le distanze delle
1EN |7, )

biamo il parallasse, ma per

Dilution of Brightness by Distance

ne, come fare?

La luminosita diminuisce con il
quadrato della distanza. Se conosciamo
la luminosita assoluta di un oggetto e
misuriamo quella apparente,
deduciamo la distanza dell’oggetto
stesso.
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85-1972) Herbert Curtis (1872-1942)

I1 26 Aprile del 1920, di fronte alla Accademia Nazionale Americana, Shapley
sostenne che la Via Lattea ha una dimensione di 300.000 anni luce e che le nebulae
spirali sono oggetti galattici, nubi di gas. Lo stesso giorno Curtis sostene che la Via
Lattea ha una dimensione di 300.000 anni luce e che le spirali sono altri Universi-
Isola, cioe altre galassie lontanissime da noi.



Hemm (1868-1921)
Prima do laurearsi ad
Harvard

Nel 1912 scopri la legge empirica
che collega il periodo alla

luminosita assoluta delle stelle
variabili cefeidi L=P! 1%+

Cosi le Cefeidi divennero candele
standard

=
A
2
& 103
g
g
S

canhdele standard

Cepheid variable stars

—
=]
b2

10
Period, days



Edwin Hubble (1889-1953) and Hooker Telescope (2,5m), Mt.Wilson Observatory

Sources: Wikipedia, http:/www.astro.caltech.edu







cala di un miliardo di anni

' J 2 ‘b =1 . I"Universo appare omogeneo ed
SR anche isotropo. Queste sono le
garmmeE Rl scale di tempi e distanze di cui si
B o H G occupa la cosmologia.
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Nel 1929 Hubble scopri la legge di recessione universale. Quanto pitt una galassia e
lontana da noi tanto pit velocemente essa si allontana dalla Via Lattea:

v=H,d

1/ Hy=13.5 milardi dianni & quindil'eta dell’Universo



s0me scoprire le possibili
deviazioni della legge di Hubble
eI pCoOmMportamento lineare.....?
Candele Standard.........

i sono fornite da Ipernovae (tipo la)

rnovae sono i fenomeni pit luminosi del cielo e
ndono alla violenta esplosione di una stella che

4

‘esplosione e di due
tipi, Tipole Tipoll, la
" cui natura e totalmente

diversa
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ina stella di neutroni ¢ stata per ora identificata
come remnant di SN1987A

1987. Trecento
anni dopo la
supernova di
Keplero si ha
una nuova
esplosione
relativamente
vicino alla Terra.

SN1987A ¢
occorsa nella
Grande Nube di
Magellano, una
delle Galassie
Nane, satelliti
della Via Lattea.
A 168.000 anni
luce da noi.



Al'B supernovae

Implosion

Supernova Explosion Remnant

L’esplosione é il
risultato dell’onda
d’urto: la materia che
cade rimbalza
violentemente sulla
crosta della nuova
stella di neutroni
formatasi al centro.

Quando una grande
stella finisce il suo

carburante nucleare
comincia a contrarsi







remio Nobel 1974
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R < "  Franco Pacini (1939 -2012)
B fu il primo nel 1968 ad
. ipotizzare che le pulsars
’ fossero stelle di neutroni.

LULOEg i, : : Pacini fu tra i fondatori

Antony Hewish dell’ESO

(1924 -) scopri la prima pulsar nel 1967 con la sua

studentessa Jocelyn Bell. Nel 1974 gli fu conferito

il Nobel per questa scoperta.







FBmio Nobel per la Fisica 2011
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'Perlmutter Brian P. Schmidt Adam G. Riess

vae la come candele standard in galassie lontanissime i tre
g 0 determinato la legge di Hubble a distanze enormi e
to che laUniverso attuale non solo si espande, ma accelera la propria

ta di espansione.




L'Energia Oscura

L’accelerazione
dell’Universo segnala
inesorabilmente la presenza
o ; - dell’Energia Oscura. Unendo
- s/ questa informazione a quelle
o~ sulla Radiazione Cosmica di

\ Y L -
= 3 e Fondo (CMB), concludiamo
O\ \A\\}J K/ / ¢ che I’Energia Oscura fornisce
\% ‘* 414 ' L1772 il 73% del contenuto totale
N T, <17/ T dell’Universo
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Materia Oscura, Energia Oscura
e CMB.
Ld parola aI Prof. Masiero

Lo spettrometro
PLANCK

The Planck one-year all-sky suruey Cesa §652, 491t LT cormmrita, g 210

Un’immagine del cielo di 13
miliardi di anni fa.

Lo spettrometro
WMAP -




